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(57) Abstract: The invention concerns a roller track device based on simple kinematics, enabling reduction of the number of parts 
and production costs of the assembly as well as its space requirement, and designed for being fitted on new handling apparatuses as 
well as for retrofitting. The invention also concerns a platform or foik handling apparatus equipped with such a device. Said roller 
track device (10) comprises a substantially horizontal table (21) whereon are mounted ball sockets (23), with a rack (31) mounted 
on top provided with openings (32) arranged opposite the balls (23). The rack (31) is mobile relative to the table (21) between a high 
position wherein it conceals the balls (23). A handle (41) coupled to the rack (31) enable its displacement in horizontal translation 
(Th). The of^nings (32) provided in the rack (31) consist of elliptical slots, which in combination with the spherical profiles of the 
balls (23) cause a vertical displacement (Tv) of said rack (31) simultaneously with its horizontal displacement (Th). The principle 
underlying said roller track device in the form of a platfonn with balls is also applicable to caster track platforms. The invention is 
usefiil for transferring heavy loads in a substantially horizontal plane with a platfonn handling apparatus for machine-tools, presses, 
injection machines and the like. 
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(57) Abrege : La pr^sente invention conceme un dispositif k roulements bas6 sur une cin6matique simple, permettant de limiter le 
nombre des pieces, de r&luire le prix de revient de T ensemble ainsi que son encombrement, et d*6quiper aussi bien des appareils de 
manutention neufs qu'en apr^s-vente. L'invention conceme 6galement un appareil de manutention k plateau ou h fourches 6quip6 
d*un tel dispositif. Ce dispositif k roulements (10) comporte une table (21) sensiblement horizontale sur laquelle sont mont^es des 
rotules k bille (23), surmont^e d'une grille (31) pourvue d*ouvertures (32) disposdes en regard des billes (23). La grille (31) est 
mobile par rapport k la table (21) entre une position basse dans laquelle elle d^couvre le sommet des billes (23) et une position haute 
dans laquelle elle masque les billes (23). Une poign6e (41) coupl6e k la grille (3 1) permet de la d^placer en translation horizontale 
(Th). Les ouvertuies (32) pr6vues dans la grille (3 1) sont form6es de lumi^res elliptiques, qui en combinaison avec le profil sph^rique 
des billes (23) provoquent un d^placement vertical (Tv) de cette grille (31) simultan^ment k son d6placement horizontal (Th). Le 
principe de ce dispositif k roulements sous forme de plateau k billes s*6tend 6galement aux plateaux k galets. Applications : Tout 
transfert de charges lourdes dans un plan sensiblement horizontal par appareil de manutention k plateau pour les machines-outils, les 
presses, les machines d'injection, etc. 
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PLATEAU DB MANUTENTION DE CHARGES MUNI DE ROULEAUX ESCAMOTABLBS 



5 La pr^sente invention conceme un dispositif k roulements pour d6placer une charge 
dans un plan sensiblement horizontal et un appareil de manutention 6quip6 dVm tel 
dispositif k roulements. 

Dans llndustrie, on utilise de mani^re courante des appareils de manutention, tels que 
10 par exemple des chariots 616vateurs, des gerbeurs, pour manutentionner des charges 
importantes. Ces charges importantes sont par exemple des outils pour des machines 
outils ou des presses utilis6es dans le d6coupage ou remboutissage de tdles, des 
monies ou des matrices utilises dans linjection de matidres synth6tiques9 etc. De 
manidre g6n6rale, les charges inf6rieures ^ 2 tonnes sont transport6es sur des 
IS appareils de manutention k plateau alors que les charges de 2 ^ 10 tonnes sont 
transport€es sur des appareils de manutention h fourches. Au-del^ de 10 tonnes, les 
charges sont transport^es par des ponts roulants, par exemple. 

Afin de pouvoir faciliter le transfert de ces charges dans le plan horizontal de 
20 1 'appareil de manutention ^ la machine outil et inversement, les appareils de 
manutention du conmierce sont 6quip6s d^un dispositif k roulements int6gr6 au 
plateau et agenc6 pour porter la charge et la d6placer sans friction sur des organes de 
roulements libres. Les appareils de manutention peuvent 6galement Stre 6quip6s de 
bras articul6s agenc6s pour pousser ou tirer oette charge. Le dispositif k roulements 
25 comporte g6n6ralement une "stracture porte-roulements" surmont6e d"une "stracture 
porte-charge". La stmcture porte-charge a pour fonction de porter la charge pendant 
le roulage de l!appareil de manutention alors que la stmcture porte-roulements a pour 
fonction de la porter sans friction afin de pouvoir effectuer son transfert. Le passage 
de la charge de IHine k l!autre stmcture et inversement est obtenu par un d6placement 
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relatif d\me structure par rapport ii l^utre permettant d*escamoter ou de sortir les 
organes de roulement de la structure porte-roulements par rapport k la structure porte- 
charge, ce d^placement relatif 6taiit command^ par des moyens d^ctioxmement 
manuels ou automatiques. 

5 

Dans les appareils de manutention h plateau, ce mouvement relatif est g6n6ralement 
coiiunand6 manuellement k l^de d*une manette ou d*un levier qui actionne la 
rotation de m6canismes sp6cifiques conune par exemple des excentriques ou des 
systfemes k bielles. 

10 

Les m6canismes utilises dans les dispositifs k roulements actuels assurant le passage 
de la charge de la ^ "structure porte-charge" k la "structure porte-roulements" et 
inversement pr6sentent de nombreux inconv6nients li6s k leur complexity, leur prix 
de revient et leur encombrement. De plus, certains m6canismes n6cessitent ime 
15 amplitude de mouvement importante, ce qui penalise le temps n6cessaire au transfert 
de la charge* D'autre part, ces m6canismes ne sont pas pr6vus pour 6quiper des 
appareils de manutention d6}k en service. 

La pr^sente invention vise k pallier ces inconv6nients en proposant un dispositif k 
20 roulements bas6 sur ime dnSmatique plus simple, permettant de limiter le nombre 
des pieces, de r6duire le prix de revient de I'ensemble ainsi que son encombrement, et 
d'6quiper aussi bien des appareils de manutention neufs qu'en apr6s-vente« 

Dans ce but. Invention conceme un dispositif k roulements du genre indiqu^ en 
25 pr6ambule, caract6ris6 en ce quU comporte au moins une table sensiblement 
horizontale sur laquelle sont mont6s des organes de roulemetat, au moins une grille 
recouvrant ladite table et pourvue d'ouvertures dispos6es en regard desdits organes de 
roulement, ladite grille d6finissant une surface d^ppiu plane apte k porter ladite 
charge quand elle est statique et lesdits organes de roulement 6tant compris dans un 
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plan sensiblement parall&le k ladite surfoce et aptes k porter ladite charge quand elle 
est en mouvement, des moyens d'kctionnement coupl6s ^ au moins une de ces 
structures pour Stre mobile par rapport k Tautre entre au moins une position basse et 
une position haute, dans lesquelles la charge est port6e soit par la grille, soit par la 
5 table, en ce que ces moyens dlactionnement sont agenc6s pour d6placer la structure 
dite mobile au moins en translation horizontale et en ce que ladite grille comporte des 
moyens d'61£vation agenc6s pour coop6rer avec lesdits organes de roulement de 
ladite table de mani^re g€n6rer un d6placement vertical de la stmcture dite mobile 
simultan6ment ^ son d6placement horizontal. 

10 

Les moyens d'616vation pr6sentent avantageusement un profil compatible avec celui 
desdits organes de roulement pour former des rampes d'el6vation. 

Dans une forme de r6alisation pr6f6r6e, les ouvertures sont constitutes de lumidres 
15 definissant au moins ime premiere zone agenc6e pour laisser dtpasser au moins le 
sommet des organes de roulement, une seconde zone agenc6e pour cacher les organes 
de roulement et une zone interm6diaire agenc6e pour former en combinaison avec les 
organes de roulement lesdites rampes d'616vation. La seconde zone des ouvertures 
peut 6tre agenc6e pour bloquer les organes de roulements dans lesdites ouvertures de 
20 la grille de mani&re k verrouiller la position de la grille par rapport k la table. 

Les organes de roulement peuvent 6tre des billes sph6riques ou des galets bi- 
coniques, la zone intermtdiaire des ouvertures ayant alors une forme sensiblement 
elliptique ou triangulaire et convergente vers la seconde zone. Les premiere et 
25 seconde zones des ouvertures peuvent avoir une dimension transversale comprise 
respectivement entre 60 et 95% et entre 10 et 45 % du diam&tre des organes de 
roulement. 



wo 2004/037687 




PCT/FR2003/003126 



4 



De pr6f6rence, la grille est mobUe par rapport k la table portant les organes de 
roulement qui est fixe, cette grille 6tant coupl6e aux moyens d^ctionnement. 

Dans cette forme de r6alisation, les moyens dlactionnement comportent au moins une 
5 poign6e mobile en translation dans ime glissiere solidaire de la table et orient6e dans 
une direction sensiblement perpendiculaiie au deplacement horizontal de la grille, 
cette grille comportant une rainure de guidage travers6e par la poign6e et d£cal6e 
angulairement par rapport a la glissiere de mani&re ^ g6n6rer le d6placement 
horizontal de la grille. Ces moyens d^ctionnement peuvent comporter au moins un 
10 organe de verrouillage agence pour solidariser la grille k la table au moins dans une 
de ses positions haute ou basse. 

Dans ce but 6galement, invention conceme un appareil de manutention k plateau du 
genre indiqu6 en pr6ambule, caract6ris6 en ce quil comporte au moins un dispositif k 
15 roulements tel que d6fini ci-dessus. 

La pr6sente invention et ses avantages apparaitront mieux dans la description 
suivante de plusieurs modes de realisation donn6s k titre dbxemple non limitatif, en 
r6f6rence aux dessins aimex6s, dans lesquels : 

20 

la figure 1 est une vue en perspective d\m dispositif k roulements selon 
linvention sous la forme d\m plateau, 

la figure 2 est une vue partielle de cdt6 du dispositif de la figure 1, 

25 

la figure 3 est un sch6ma fonctionnel du dispositif de la figure 1, 

la figure 4 est une vue de detail d\in organe de roulement coop6rant avec une 
lumidre du dispositif de la figure 1, et 
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la figure 5 A est iine vue similaire k la figure 4 d'une variante de r6alisation et 
la figure 5B illustre Itorgane de roulement correspondant. 

5 En r6f6rence aux figures, le dispositif k roulements 10 selon 1 invention pr6sente une 
forme de plateau et est destine k 6quiper un appareil de manutention classique k 
plateau (non repr6sent6). n assure deux fonctions : le maintien statique avec fiiction 
des charges 1 lourdes pesant jusqu^ environ 2 tonnes pendant le roulage de l!appareil 
de manutention et le maintien dynamique de ces charges 1 sans fiiction pendant leur 
10 transfert dans un plan parallfele au plateau. Dans certaines applications, ce dispositif k 
roulements 10 pent 6tre utilis6 seul ou en combinaison avec d'autres 6quipements. 

Ce dispositif k roulements 10 comporte une structure porte-roulements 20, 
comportant des organes de roulement 23, surmont6e d\me structure porte-charge 30, 

15 pr6sentant xme surface d^ppui plane S pourvue dbuvertures 32 laissant apparaitre au 
moins le sonunet des organes de roulement 23. Dans cet exemple de r6alisation et 
comme illustr6 sch6matiquement par la figure 3, la structure porte-charge 30 est 
mobile, par rapport k la structure porte-roulements 20 fixe, entre deux positions 
stables : une position haute dans laquelle elle masque les organes de roulements 23, 

20 la charge 1 6tant en appui plan sur la surface S de la structure porte-charge 30, et une 
position basse dans laquelle elle d6couvre le sommet des organes de roulement 23, la 
charge 1 6tant en appui ponctuel sur ces organes de roulement 23, Bien entendu, la 
configuration inverse est 6galement envisageable, ctest-Jl-dire la stracture porte- 
roulements 20 mobile par rapport k la structure porte-charge 30. 

25 

La structure porte-charge 30 est couplSe k des moyens d^ctionnement 40 agenc6s 
pour la d6placer en translation horizontale Th d^me course Ch et i des moyens 
d'616vation 50 agenc6s pour la d^placer en translation verticale Tv d'une course Cv 
simultan6ment k son d6placement horizontal Th, la course Cv 6tant inf6rieure k la 
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course C!h* LV>riginalit6 du dispositif k roulements 10 de invention reside dans le fait 
que les moyens d'616vation SO ne sont pas constitu6s par des m^canismes rapport6s, 
coflteux et complexes, mais sont directement int6gr6s dans les structures porte-charge 
30 et porte-roulements 20. La simultan6it6 des d6placements verticaux et horizontaux 
5 r6sulte d'un contact roulant entre les ouvertures 32 de la structure porte-charge 30 et 
les organes de roulements 23 de la structure porte-roulements 20, ces ouvertures 32 
et organes de roulement 23 ayant des profils sp6cifiquement dioisis pour former une 
rampe d'616vation comme expliqu6 plus loin. 

10 Dans Ibxemple represents, la stmcture porte-roulements 20 est constitute d\me table 
21 destinSe h etre utilis6e en position horizontale, cette table 21 6tant rectangulaire et 
portant des demi-cages k rotule 22 aptes k recevoir des billes 23 formant des rotules 
axiales. Ces billes 23 constituent les organes de roulements de ce dispositif k 
roulements 10 et sont r6parties unifonn6ment dans un m6me plan, le sommet de ces 

IS billes 23 etant compris dans un plan parallMe k la surface d^ppui plane S de la 
stmcture porte-charge 30. La table 21 est agenc6e pour s^dapter en lieu et place ou en 
superposition du plateau existant dVin appareil de manutention standard. 

La stmcture porte-charge 30 est constitute dime grille 31 sensiblement rectangulaire 
20 superposte k la table 21 et dont les bords longitudinaux 31' sont repli6s h angle droit 
centre les bords 21' de la table 21 formant des guides longitudinaux. Cette grille 31 
est mobile librement le long de ces guides longitudinaux en translation horizontale 
Th et en translation verticale Tv. Hie est associte k des moyens d^ctionnement 40 
qui sont, dans I'exemple represents, manuels et constitu6s d'une poign6e 41 disposSe 
2S suivant un axe perpendiculaire k la surface de la grille 31 et guidSe dans une glissiSre 
42 k billes solidaire de la table 21 et orientte perpendiculairement k Th. La grille 31 
porte une plaque 43 pourvue dime rainure de guidage 44 tmvers6e par la poignSe 41, 
cette rainure s*6tendant sur la longueur de la glissidre 42 entre une premiere extrSmite 
situ6e en regard de cette glissi&re 42 et une seconde extr6mit6 ScartSe de cette 
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glissi&re 42 dHine distance correspondant k la course C3i de la grille 31. Les moyens 
d^ctionnement 40 comportent 6galement xin organe de verrouillage 45 constitu6 dHin 
bouton mobile suivant un axe parallfele k la poign6e 41 et saillant sous la grille 31 de 
mani^re k stencastrer dans la table 21 et empecher le d6placement acddentel de la 
5 jjrille 31. Bien entendu, ces moyens dlactionnement 40 peuvent 6tre constitu6s par 
tout autre moyen Equivalent, conmie par exemple im verin, un systdme vis-€crou, une 
genouilldre, un levier articul6 actionn6 automatiquement lors de l^ccostage de 
l^pareil de manutention sur la machine outil destin6e k recevoir la charge, etc. 

10 Les ouvertures 32 de la grille 31 sont constitu6es de lumidres 32 sensiblement 
elliptiques, r6parties sur toute la surface de la grille 31 et dispos6es en regard des 
billes 23. II y a done autant de lumiferes 32 que de billes 23. EUes sont orient6es 
paralldlement au sens du d6placement horizontal Th de la grille 31 et s'etendent sur 
une longueur sensiblement 6gale a la course Ch de cette grille 31. En r6f6rence k la 

15 figure 4, chaque lumi&re 32 d6finit au moins une premiere zone 32a agenc6e pour 
d6couvrir le sommet dhine bille 23, xme seconde zone 32b agenc6e pour masquer la 
bille 23 et une zone interm6diaire 32c agenc6e pour former avec la bille 23 les 
moyens d'616vation 50. La premi&re zone 32a est form6e d\m demi-cercle dont le 
diamdtre est compris par exemple entre 60 et 95 % du diam^tre des billes 23 de 

20 maniere k laisser d6passer le sommet de la bille 23 a la surface de la grille 31. La 
seconde zone 32b est form6e dVin cercle presque ferm6 d*un diamfetre inf6rieure k 
celui de la premiere zone 32a et compris par exemple entre 10 et 45 % du diamfetre 
des billes 23 pour les masquer et les bloquer. Cette seconde zone 32b a une fonction 
compl6mentaire de verrouillage, le sonmiet de la bille 23 restant prisonnier dans cette 

25 zone. Cette s6curit6 permet de bloquer la position haute de la grille 31, le retour k sa 
position basse €tant obtenu en manoeuvre la poign6e 41 en sens inverse. La zone 
intermfidiaire 32c est sensiblement elliptique et s*6tend de la premiere zone 32a k la 
seconde zone 32b en se r6tr6cissant. Les dexix bords de cette zone interm6diaire 32c 
ont done un profil lEg^rement courbe et convergeant qui, en combinaison avec le 
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profil sphSrique de la bille 23, fonnent une rampe d%16vation. Les angles 
dlnclinaison k la fois de cette rampe d%16vation et de la rainure de guidage 44 sont 
choisis pour d^multiplier Teffort de manoeuvre k appliquer sur la poign6e 41, qui est 
par exemple de 20 kg pour soulever une charge de 1 tonne. 

5 

La forme des ouvertures 32 et des organes de roulement 23 peut bien entendu varier 
en fonction du poids de la charge 1. Pour des charges plus lourdes, on choisira par 
exemple, conrnie illustr6 par les figures 5 A et SB, des galets 24 bi-coniques et des 
lumidres 33 sensiblement triangulaires. Les galets 24 sont solidaires d^es guides 
10 dans des paliers months sur la table 21. Ces galets 24 bi-coniques ont une partie 
centrale partiellement sph6rique et des c6t6s tronconiques dont le projBl est 
compatible avec celui des bords en V de la zone intenn6diaire 33c des lumiferes 33. 
On retrouve les premiere et seconde zones 33a et 33b, la premifere zone 33a 6tant par 
exemple form6e d\m demi hexagone. 

15 

II apparait clairement que le dispositif k roulements 10 selon 1 Invention est issu dVme 
conception et dHme cin6matique simples et est de ce fait plus 6conomique aussi bien 
k l^chat qubn maintenance, moins encombrant et plus resistant. 

20 Le dispositif k roulements 10 tel que d6crit peut 6tre propos6 a la vente sous la forme 
de plateau pour 6quiper des appareils de manutention d6j^ en service, soit int6gr6s de 
suite dans des appareils de manutention neufs. C*est la raison pour laquelle 
llnvention conceme 6galement des appareils de manutention (non repr6sent6) 
6quip6s d\in tel dispositif k roulements 10. 

25 

La pr6sente invention n'est pas limit6e aux exemples de r6alisation d6crits mais 
s'6tend k toute modification et variante 6videntes pour un homme du m6tier tout en 
restant dans r6tendue de la protection d6finie dans les revendications annex6es. 
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Revendications 

1. Dispositif k roulements (10) pour d^placer une charge (1) dans un plan 
sensiblement horizontal, caract6ris6 en ce qull comporte au moins une table (21) 

5 sensiblement horizontale sur laquelle sont mont6s des organes de roulement (23, 24), 
au moins une grille (31) recouvrant ladite table (21) et pourvue d'ouvertures (32, 33) 
dispos6es en regard desdits organes de roulement (23, 24), ladite grille (31) 
definissant une surface d^ppui plane (S) apte k porter ladite charge quand elle est 
statique et lesdits organes de roulement (23, 24) 6tant compris dans un plan 

10 sensiblement paralldle k ladite surface (S) et aptes k porter ladite charge quand elle 
est en mouvement, des moyens dlactionnement (40) coupl6s k au moins une de ces 
stractures (21 ou 31) pour fitre mobile par rapport k Tautre entre au moins xme 
position basse et ime position haute, dans lesquelles la charge est port6e soit par la 
grille (31), soit par la table (21), en ce que ces moyens dTactionnement (40) sont 

IS agences pour d6placer la stmcture dite mobile (21 ou 31) au moins en translation 
horizontale (Th) et en ce que ladite grille (31) comporte des moyens d'616vation (50) 
agenc6s pour coop6rer avec lesdits organes de roulement (23, 24) de ladite table (21) 
de mani^re k g6n6rer un d6placement vertical (Tv) de la stmcture dite mobile (21 ou 
31) simultan6ment k son d6placement horizontal (Th). 

20 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les moyens d'616vation 
(SO) pr6sentent un profil compatible avec celui desdits organes de roulement (23, 24) 
pour former des rampes dl616vation. 

2S 3. Dispositif (10) selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que lesdites ouvertures 
(32, 33) sont constitutes de lumiferes d6finissant au moins une premiere zone (32a, 
33a) agenc6e pour laisser d6passer au moins le sommet des organes de roulement 
(23, 24), ime seconde zone (32b, 33b) agenc6e pour cacher les organes de roulement 
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(23, 24) et une zone intenn6diaire (32c, 33c) agencde pour fonner en combinaison 
avec les organes de roulement (23, 24) lesdites rampes d'616vation. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce que la seconde zone (32b, 
5 33b) des ouvertures est agenc6e pour bloquer les organes de roulements (23, 24) dans 

lesdites ouvertures (32, 33) de la grille (31) de manidre k verrouiller la position de 
ladite grille (31) par rapport a ladite table (21). 

5. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce que les organes de roulement 
10 sont des billes sph6riques (23) et la zone intenn6diaire (32c) des ouvertures (32) a 

une forme sensiblement elliptique et convergente vers la seconde zone (32b). 

6. Dispositif selon la revendication 3, caract^risS en ce que les organes de roulement 
sont des galets bi-coniques (24) et la zone intermfidiaire (33c) des ouvertures (33) a 

15 une forme sensiblement triangulaire et conveigente vers la seconde zone (33b). 

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caract6ris6 en ce que les premiSre et 
seconde zones (32a, 33a, 32b, 33b) des ouvertures (32, 33) ont une dimension 
transversale comprise respectivement entre 60 et 95% et entre 10 et 45 % du diam&tre 

20 des organes de roulement (23, 24). 

8. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce que la grille (31) est mobile et 
couplee auxdits moyens dlactionnement (40) et la table (21) portant les organes de 
roulement (23, 24) est fixe. 

25 

9. Dispositif selon la revendication 8, caract6ris6 en ce que les moyens 
diactionnement (40) comportent au moins une poign6e (41) mobile en translation 
dans une glissidre (42) solidaire de la table (21) et orient6e dans une direction 
sensiblement perpendiculaire au d6placement horizontal Th de la grille (31), cette 
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grille (31) comportant une rainure de guidage (44) travers€e par ladite poign6e (41) et 
d6cal6e angulairement par rapport k la glissidre (42) de manifere h g6ii6rer le 
d6placement horizontal de la grille (31). 

5 10. Dispositif salon la revendication 9, caract6ris6 en ce que lesdits moyens 
d'actionnement (40) comportent au moins un organe de verrouillage (45) agenc6 pour 
solidariser la grille (31) k la table (21) au moins dans une de ses positions haute ou 
basse. 

10 11. Appareil de manutention a plateau, comportant au moins un dispositif k 
roulements (10) pour d6placer une charge (1) dans un plan sensiblement horizontal, 
caract6ris6 en ce quil comporte au moins xme table (21) sensiblement horizontale sur 
laquelle sont months des organes de roulement (23, 24), au moins une grille (31) 
recouvrant ladite table (21) et pourvue d'ouvertures (32, 33) disposes en regard 

15 desdits organes de roulement (23, 24), ladite grille (31) definissant une surface 
diappui plane (S) apte k porter ladite charge quand elle est statique et lesdits organes 
de roulement (23, 24) 6tant compris dans un plan sensiblement paralldle k ladite 
surface (S) et aptes k porter ladite charge quand elle est en mouvement, des moyens 
d'kctionnement (40) couplds k au moins une de ces stractures (21 ou 31) pour 6tre 

20 mobile par rapport k l^utre entre au moins une position basse et une position haute, 
dans lesquelles la charge est port6e soit par la grille (31), soit par la table (21), en ce 
que ces moyens d^ctionnement (40) sont agenc6s pour d6placer la stmcture dite 
mobile (21 ou 31) au moins en translation horizontale (Th) et en ce que ladite grille 
(31) comporte des moyens d'616vation (50) agences pour coop6rer avec lesdits 

25 organes de roulement (23, 24) de ladite table (21) de mani&re k g6n6rer un 
dgplacement vertical (Tv) de la stmcture dite mobile (21 ou 31) simultanfiment k son 
dgplacement horizontal (Th). 
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12. Appareil de manutention selon la revendication 11, caract6ris6 en ce que les 
moyens d^l6vation (50) pr6sentent un profil compatible avec celui desdits organes de 
roulement (23) pour former des rampes d'616vation. 

5 13. Appareil de manutention selon la revendication 12, caract6ris6 en ce que lesdites 
ouvertures (32, 33) sont constitutes de lumiferes d6finissant au moins une premiere 
zone (32a, 33a) agenc6e pour laisser d6passer au moins le sommet des organes de 
roulement (23, 24), une seconde zone (32b, 33b) agenc6e pour cacher les organes de 
roulement (23, 24) et une zone interm6diaire (32c, 33c) agenc6e pour former en 
10 combinaison avec les organes de roulement (23, 24) lesdites rampes d'616vation. 
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